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Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria Srodowiska w budownictwie
Poziom studidw: studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Profil studidw: ogélnoakademicki

Forma studiow: studia stacjonarne

Czas trwania studiéw (liczba semestréw): 3

Liczt@ ECTS konieczna do ukohczenia 90

studiéw:

taczna liczba godzin zajec: 1125

Liczba punktéw ECTS jaka student uzyskuje w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim 45
udziatem nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Kod ISCED: 0712
Jezyk studiéw: polski

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Dyscyplina Udziat procentowy

Inzynieria ladowa, geodezja i transport 100%

Informacje podstawowe 3/18



L Kod efektu
P- uczenia sie

1 2ISB1

2 2ISB2

3 2ISB3

4 2ISB4

5 2ISB5

6 2ISB6

7 2ISB7

8 2ISB8

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Tresc efektu uczenia sie

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu procesy i zjawiska kluczowe w inzynierii $rodowiska i budownictwie.
Zna gtéwne trendy rozwojowe inzynierii Srodowiska.

Posiada poszerzong wiedze niezbedna do projektowania, wykonawstwa i eksploatacji sieci i instalacji oraz
obiektdw i urzadzen stosowanych w inzynierii Srodowiska zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami
technicznymi i regulacjami prawnymi, z uwzglednieniem aspektéw srodowiskowych.

Zna i rozumie ztozone zaleznosci w obszarze pozatechnicznych uwarunkowan i skutkdw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu analizy cyklu zycia urzadzen, obiektéw, instalacji
i systeméw, ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego, prawa budowlanego i ochrony srodowiska.

Potrafi zidentyfikowad i rozwigzywa¢ skomplikowane i nietypowe problemy techniczne oraz wykona¢, w
nieprzewidywalnych warunkach, zadania w zakresie projektowania i wykonawstwa infrastruktury technicznej
na terenach zurbanizowanych w tym sieci i instalacji sanitarnych. Potrafi sporzadza¢ i odczytywaé wymagana
dokumentacje techniczng wykorzystujac wtasciwe zrddta informacji oraz metody i narzedzia informacyjno-
komunikacyjne.

Potrafi porozumiewac sie ze zréznicowanym odbiorcg i prowadzi¢ debate dotyczaca problematyki inzynierii
srodowiska. Komunikuje sie z uzyciem specjalistycznej terminologii w wyzszym stopniu w jezyku polskim i
obcym na poziomie B2+.

Potrafi planowac i organizowac¢ prace nad powierzonym zadaniem (zaréwno samodzielng, jak i zespotowa),
na etapie przygotowania i realizacji przedsiewzie¢ z zakresu inzynierii Srodowiska w budownictwie.
Podejmuje wiodaca role w zespotach, dokumentuje podziat zadah, weryfikuje jako$¢ wynikéw. Swiadomie
planuje i rozwija wtasny proces uczenia sie przez cate zycie i ukierunkowuje innych w tym zakresie.

Jest gotédw do krytycznej oceny poprawnosci i poziomu rozwigzan w zakresie inzynierii Srodowiska z
uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych, formalno-prawnych i zréwnowazonego rozwoju oraz pod katem
innowacyjnosci. Jest gotéw swiadomie planowad i realizowac strategie ciggtego doskonalenia warsztatu
inzynierskiego i zacheca¢ do tego innych.

Jest Swiadomy odpowiedzialnosci zawodowe] wynikajacej z petnienia funkcji inzyniera i koniecznosci
podtrzymywania etosu zawodu. Jest gotow uwzgledniad interesy interesariuszy przedsiewzie¢
inwestycyjnych, poddajac je krytycznej ocenie. Docenia znaczenie ekspertyz interdyscyplinarnych. Jest gotéw
do inicjowania dziatan na rzecz Srodowiska spotecznego a takze do zarzadzania projektami inzynierskimi.

Efekty uczenia sie (w odniesieniu do PRK)

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia PRK

P7U W

P7U_W, P7U_U

P7U_W, P7U_U

P7U_U

P7UU

P7UU

P7U K, P7U U

P7U K

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
stopnia PRK z
uwzglednieniem
charakterystyk drugiego
stopnia umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

P7S_WG, P7S_WG_inz

P7S_WG, P7S_WK_inz,
P7S_UW inz

P7S_WK, P7S_WK_inz,
P7S_UW inz

P7S_UW, P7S_UW _inz

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UO, P7S_UU,
P7S_UW inz

P7S_KK, P7S_UW _inz

P7S_KK, P7S_KO, P7S_KR
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Matryca modutow zaje¢ w odniesieniu do efektow uczenia sie i tresci programowych

Lp.

Nazwa przedmiotu

Zastosowanie Building
Information Modeling w
projektowaniu

Alternatywne Zrédta energii

Specjalne procesy w technologii
wody i Sciekéw

Nowoczesne technologie w
infrastrukturze podziemne;j

Sterowanie i optymalizacja w
instalacjach

Zarzadzanie procesem
inwestycyjnym. Aspekty
spoteczne i kulturowe.

Przedsiebiorczos$¢ i zarzadzanie w

budownictwie

Jezyk obcy do celéw
specjalistycznych

Monitoring jakosci powietrza,
wody i Sciekéw

Tresci programowe

2ISB1
2ISB2
2ISB3
2ISB4
2ISB5
2ISB6

Charakterystyka programéw BIM do modelowania instalacji budowlanych. Zasady wymiany danych miedzy platformami; X
praca w Srodowisku wielonarzedziowym. Modelowanie przyktadowych instalacji; tworzenie dokumentacji rysunkowej o
wymaganej szczegdtowosci. Wykrywanie, analiza i usuwanie kolizji; koordynacja miedzybranzowa.

x

Zasady dziatania alternatywnych Zrdédet energii; podstawy doboru i wspdtpracy Zrédet. Zasady projektowania, X X X
wykonania i zabezpieczen. Integracja z uktadami konwencjonalnymi. Aspekty ekonomiczne, srodowiskowe, spoteczne i
prawne rozwoju alternatywnych zrédet energii w Polsce.

Nowoczesne i zaawansowane technologie uzdatniania wdd; usuwanie zanieczyszczen specyficznych; stabilizacja wody; X X X
ograniczanie wtdrnego zanieczyszczenia. Zaawansowane technologie oczyszczania Sciekdw komunalnych i
przemystowych; doczyszczanie; odzysk/odnowa wody ze Sciekdw; kierunki modernizacji SUW i oczyszczalni.

Wspdtczesne metody planowania, projektowania, budowy oraz modernizacji infrastruktury podziemnej, w szczegdlnosci X X
sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych i cieptowniczych.

Klasyfikacja uktadéw sterowania w instalacjach sanitarnych. Definicje uktadéw regulacji ciggtej i nieciggtej. Zasady X X
sterowania i regulacji w instalacjach sanitarnych. Budowa pomp i wentylatoréw. Sposoby regulacji pomp. Wptyw
regulacji pomp na prace instalacji sanitarnych.

Zarzadzanie procesem inwestycyjnym. Myslenie i dziatanie przedsiebiorcze. Pozatechniczne uwarunkowania procesu X X X
inwestycyjnego; relacje inwestycja-spoteczenstwo-kultura. Partycypacja spoteczna. Rola interesariuszy. Rozwoj

zréwnowazony w praktyce inwestycji; napiecia miedzy celami ekonomicznymi i spotecznymi. Kulturowe aspekty odbioru

przestrzeni; wptyw wartosci i tozsamosci miejsca na decyzje inwestycyjne. Problemy miejskie.

Przedsiebiorczos¢ i przedsiebiorstwo: istota, definicje; rola w realiach budownictwa. Zarzadzanie procesem X X X
inwestycyjnym. Potrzeby cztowieka jako kontekst decyzji i dziatah organizacji. Otoczenie przedsiebiorstwa i jego wptyw.

Podstawy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, ramy prawne; koszty. Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw;

zasady rozliczania; obowigzki pracodawcy i pracownika. Spoteczna odpowiedzialnos¢ przedsiebiorstw; myslenie i

dziatanie przedsiebiorcze.

Analiza tekstu naukowego; krytyczne czytanie materiatéw autentycznych. Synteza informacji z réznych zrédet. Zasady X
tworzenia tekstu naukowego i prezentacji naukowej. Opisywanie pojec¢, zjawisk i proceséw; interpretowanie wynikéw

badan/danych statystycznych. Prezentacje naukowe: formy, ,signposting/signalling/call for action”, mowa ciata i

techniki prezentowania. Refleksja, samoocena i uczenie sie przez cate zycie w kontekscie naukowym i branzowym.

PMS. ZMSP. Zanieczyszczenia powietrza: dyspersja i rozprzestrzenianie; metody pomiarowe, takze w funkcji wysokosci.  x X X
Mapy zanieczyszczen: zasady opracowania i prezentacji przestrzennych zmian stanu powietrza. Pomiary w czasie i

przestrzeni (lokalizacja/zrédta emisji); sprawozdania; opracowanie przyktadowych map. Interpretacja wynikéw w

odniesieniu do norm i aktéw prawnych; analiza statystyczna danych monitoringowych. Analiza organizacji wybranego

typu stacji monitoringu; prezentacje i dyskusja.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp.

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Nazwa przedmiotu

Modelowanie i optymalizacja
systeméw wodno-$ciekowych

Audyt instalacji i certyfikacja
energetyczna budynkéw

Nowoczesne systemy grzewczo-
wentylacyjne

Energooszczedne systemy
klimatyzacyjne

Zréwnowazone gospodarowanie
wodami opadowymi

0Odzysk i unieszkodliwianie
odpadéw

Biotechnologia i zarzadzanie
Srodowiskowe

Bezpieczenhstwo i organizacja
robot instalacyjnych

Instalacje przeciwpozarowe

Tresci programowe

2ISB1

Klasyfikacja modeli. Przygotowanie danych. Ocena btedu modelowania. Modelowanie jako narzedzie badan i analizy
zjawisk; scenariusze pracy systeméw. Optymalizacja: funkcja celu, ograniczenia, zmienne decyzyjne; kryteria
optymalizacji; wskazniki ekonomiczne. Optymalizacja sieci wodociggowych i kanalizacyjnych (koszty zaglomerowane);
zadania wielokryterialne.

Bilans energetyczny budynku. Analiza stanu technicznego wewnetrznych instalacji i Zrédet ciepta w budynku. Pomiary
parametrow pracy instalacji oraz wptyw wynikéw na jej stan. Poprawa funkcjonalnosci i zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych. Audyt i Swiadectwo energetyczne budynku.

Oméwienie nowoczesnych rozwigzan systemoéw grzewczo- wentylacyjnych. Podziat i budowa Zrédet ciepta, central
wentylacyjnych, warunki projektowe, montazowe. Projekt instalacji grzewczo-wentylacyjnej w budynku.

Oméwienie energooszczednych systeméw klimatyzacyjnych. Warunki projektowe, montazowe. Uktady klimatyzacyjne
(Split, MultiSplit, VRV). Uktady chtodzenia. Projekt instalacji klimatyzacji w budynku.

Podstawy prawne i organizacyjne gospodarowania wodami opadowymi w miastach. Charakterystyka opadéw. Sptyw X
powierzchniowy w terenie zurbanizowanym. Infiltracja i retencja: dobdr urzadzen lokalnych; zasady wymiarowania.
Podczyszczanie sptywow; wptyw wod opadowych na odbiornik i ograniczanie oddziatywania. Zielona infrastruktura jako
narzedzie zréwnowazonych systeméw odwodnienia. Odcigzanie kanalizacji tradycyjnej. Strategie adaptacyjne do zmian
klimatycznych.

Ramy prawne przetwarzania odpadéw. Typy i rola zaktadéw przetwarzania. Kompostowanie odpadéw. Biogazownie.
Termiczne przeksztatcanie odpaddéw. Przyrodnicze wykorzystanie odpaddéw i osaddw Sciekowych; rekultywacja gruntéw.
Aspekty spoteczne i ekologiczne funkcjonowania instalacji; odpady niebezpieczne i metody postepowania.

Rola biotechnologii w ochronie sSrodowiska. Mechanizmy biologicznego usuwania zanieczyszczen. Budowa i rodzaje X
bioreaktoréw. Podstawy chemii srodowiska. Podstawy zarzadzania. Zintegrowane zarzadzanie srodowiskiem, strategie
zarzadzania. Wskazniki stanu proekologicznego przedsiebiorstwa; weryfikacja technologii prosrodowiskowych. Rozwdj
zrownowazony jako rama decyzji inzynierskich. Ocena oddziatywania na srodowisko przedsiewziecia.

Wymagania dla wyrobéw budowlanych w instalacjach sanitarnych: normy i przepisy. Opracowywanie Informacji BIOZ i
Planu BIOZ dla robét instalacyjnych. Identyfikacja zagrozen przy sieciach sanitarnych i minimalizacja ryzyka. Bezpieczny
montaz armatury, przyrzadéw i urzadzen instalacyjnych. Kontrola jakosci instalacji: zagrozenia, narzedzia i
monitorowanie etapdw. Projektowanie badan i odbioréw technicznych sieci sanitarnych z dokumentacja. Projekt
dokumentacji BIOZ z uzasadnieniem rozwigzan.

Instalacje przeciwpozarowe jako element techniczno-prawnego systemu ochrony budynkéw. Rozwdj pozaru, zagrozenia,
dym i ich wptyw na ewakuacje oraz dziatania minimalizujgce skutki pozaru. Wentylacja pozarowa, urzadzenia gasnicze i
zaopatrzenie w wode oraz zasady obliczen, wspétdziatania systemow i ich eksploatacji.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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Lp.

19

20

21

22

Nazwa przedmiotu

Heating, Ventilation and Air
Conditioning

Advances in Wastewater
Treatment Processes

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Tresci programowe

2ISB1
2ISB2
2ISB3
2ISB4

Klasyfikacja instalacji HVAC i zasady dziatania. Tendencje rozwojowe w systemach HVAC; rozwigzania dla budynkéw
przysztosci i energooszczednych. Zasady projektowania HVAC; dobdr urzadzen. Koncepcja systemu dla ogrzewania,
klimatyzacji lub wentylacji; uzasadnienie przyjetego rozwigzania. Zasady opracowania dokumentacji w jezyku
angielskim.

Nowoczesne rozwigzania w biologicznym oczyszczaniu $ciekéw komunalnych i przemystowych. Postepy w modelowaniu
i symulacji proceséw oczyszczania Sciekdw; rola narzedzi numerycznych.

Praca z literaturg drukowang i bazami danych; weryfikacja zrédet; synteza i interpretacja informacji. Doprecyzowanie
problemu dyplomowego i jego elementéw. Dyskusja wariantéw rozwigzan; argumentacja doboru metod i podejsc.
Prezentacje: postepy w pracy dyplomowej + wybrane zagadnienia (egzamin kompetencyjny). Etyka pracy zawodowej i
naukowej; plagiat. Komercjalizacja wynikéw badan. Ochrona praw autorskich i patentowych.

Sformutowanie problemu teoretycznego i empirycznego; cele i zatozenia pracy. Dobér metod i narzedzi (analitycznych,  x X
numerycznych lub eksperymentalnych) adekwatnych do poziomu ksztatcenia. Przeglad literatury fachowej;

pozyskiwanie, weryfikacja i synteza informacji; budowa tezy i koncepcji pracy. Wykonanie obliczef/badan

doswiadczalnych; opracowanie, analiza i interpretacja wynikdw. Wnioskowanie z uwzglednieniem odpowiedzialnosci za

decyzje i rozwigzania; prezentacja wynikéw. Redakcja i edycja pracy; przygotowanie prezentacji ilustrujgcej dyplom.

Matryca modutéw zaje¢ w odniesieniu do efektdw uczenia sie i tresci programowych
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ECTS - przedmioty

Przedmioty z dziedziny nauk

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne Przedmioty profilowe Zajecia w jezyku

spotecznych obcym
1 Zastosowanie Building Information Modeling w projektowaniu 4
2 Alternatywne Zrédta energii 5 5
3 Specjalne procesy w technologii wody i Sciekéw 7 7
4 Nowoczesne technologie w infrastrukturze podziemnej 5
5 Sterowanie i optymalizacja w instalacjach 4
6 Zarzadzanie procesem inwestycyjnym. Aspekty spoteczne i kulturowe. 3 3 3
7 Przedsiebiorczos¢ i zarzadzanie w budownictwie 3 3 3
8 Jezyk obcy do celdw specjalistycznych 2
9 Monitoring jakosci powietrza, wody i sciekéw 6 6
10 Modelowanie i optymalizacja systeméw wodno-$ciekowych 5 5
11  Audyt instalacji i certyfikacja energetyczna budynkéw 5
12 Nowoczesne systemy grzewczo-wentylacyjne 4 4 4
13  Energooszczedne systemy klimatyzacyjne 4 4 4
14  Zréwnowazone gospodarowanie wodami opadowymi 2 2
15  Odzysk i unieszkodliwianie odpaddéw 4 4
16 Biotechnologia i zarzadzanie Srodowiskowe 4 4
17 Bezpieczenstwo i organizacja robot instalacyjnych 2
18 Instalacje przeciwpozarowe 2 2
19 Heating, Ventilation and Air Conditioning 2 2
20 Advances in Wastewater Treatment Processes 2 2

ECTS - przedmioty 8/18



Przedmioty z dziedziny nauk
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS humanistycznych i nauk Przedmioty obieralne Przedmioty profilowe
spotecznych

Zajecia w jezyku
obcym

21 Seminarium dyplomowe 2

22 Praca dyplomowa 20 20

ECTS - przedmioty 9/18



Wskazniki ECTS

Nazwa

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi przez
studenta (w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznych do uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacej poziomowi ksztatcenia)

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ powigzanych z badaniami
prowadzonymi na uczelni w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie

Wskazniki ECTS

Wartos¢

27/90 (30%)

35/90 (38.89%)
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie wymaga zastosowania zréznicowanych form oceniania studentéw, adekwatnych do
kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktérych te efekty dotycza. Dobér odpowiednich narzedzi zalezy réwniez od
specyfiki przedmiotu oraz formy prowadzenia zajec i jest kazdorazowo opisany w kartach poszczegélnych przedmiotéw. Osiggniecie
wymaganych efektéw uczenia sie sprawdza sie za pomoca:

prac pisemnych (egzaminy, kolokwia, sprawozdania, eseje, projekty, plakaty, praca dyplomowa, itp.);

wypowiedzi ustnych (ustne sprawdziany wiedzy, wystgpienia publiczne np. wygtoszenie referatu, prezentacji, itp.);
zadan praktycznych i/lub projektowych (zespotowych i indywidualnych);

obserwacji i oceny aktywnosci studentéw podczas zaje¢;

samooceny i oceny wzajemnej studentéw (zwtaszcza w przypadku projektéw zespotowych);

egzaminu kompetencyjnego i egzaminu dyplomowego.

oue,wNE

Weryfikacja moze miec charakter formujacy (czastkowy, wielokrotnie w toku zaje€) i/lub sumujacy (ocena kohcowa). Koncowy wynik
weryfikacji podawany jest w skali ocen aktualnie obowigzujgce;.

Kierownik przedmiotu lub prowadzacy zajecia na pierwszych zajeciach z przedmiotu zobowigzany jest do omdwienia karty przedmiotu
oraz do sformutowania i udokumentowanego podania do wiadomosci studentéw metod weryfikacji i warunkéw przeprowadzania
sprawdzianéw uzyskania efektéw uczenia sie.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie 11/18



Praktyki zawodowe

Nie dotyczy.

Praktyki zawodowe 12/18



Charakterystyka kierunku

Sylwetka absolwenta

Absolwent studidow magisterskich na kierunku ,Inzynieria Srodowiska w budownictwie” posiada pogtebiona, zintegrowang wiedze oraz
umiejetnosci pozwalajace na samodzielne i twdrcze rozwigzywanie ztozonych probleméw projektowych i badawczych w obszarze
instalacji i systemoéw inzynierii Srodowiska funkcjonujgcych w budynkach oraz ich otoczeniu.

Absolwent potrafi stosowaé zaawansowane metody modelowania i optymalizacji, analizy wrazliwosci, a takze metody oceny ryzyka,
niezawodnosci i bezpieczenstwa instalacji.

Jest przygotowany do prowadzenia prac rozwojowych, walidacji rozwigzan, audytéw oraz do petnienia rél liderskich w zespotach
interdyscyplinarnych.

W zakresie instalacji budynkowych i sieci zewnetrznych absolwent potrafi projektowac¢ rozwigzania innowacyjne, niskoemisyjne i
efektywne energetycznie, integrowac je z istniejgcg infrastruktura, przygotowywaé dokumentacje zgodna z przepisami oraz prowadzi¢
audyty energetyczne i Srodowiskowe.

Absolwent powinien umie¢ dostosowywac sie elastycznie do potrzeb rynku pracy i mie¢ nawyk ustawicznego doskonalenia swoich
umiejetnosci, szczegdlnie, ze po odbyciu wymaganego stazu zawodowego absolwenci tego kierunku moga ubiegac sie o uprawnienia do
wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie. Dlatego tez tresci programéw nauczania sg konsultowane z £t6dzka
Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa, jako reprezentantem Srodowiska zawodowego.

Zwiazek kierunku studidow ze strategia uczelni

Motywem przewodnim strategii Pt jest wspdtpraca (COOPERATION). Program studidw ,Inzynieria Srodowiska w budownictwie” wpisuje
sie w te logike w sposéb naturalny, poniewaz tgczy inzynierie instalacyjna i sieciowa z ochrong srodowiska, gospodarka wodng,
gospodarka odpadami, energetyka i budownictwem - czyli obszarami, ktére wymagajg wspdtdziatania wielu interesariuszy:
administracji, przemystu, projektantéw, wykonawcéw, operatoréw infrastruktury i spotecznosci lokalnych.

W strategii Pt obszar ksztatcenia (EDUCATION) stawia na rozwéj modelu ksztatcenia przygotowujacego absolwentéw do dynamicznie
zmieniajacych sie potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego, poprzez m.in. intensyfikacje doswiadczen praktycznych i zwiekszanie
udziatu studentdw w pracach badawczych. Kierunek ,Inzynieria Srodowiska w budownictwie” realizuje te zatozenia przez silny
komponent projektowy i obliczeniowy, obecnos¢ laboratoriéw oraz prace na narzedziach cyfrowych wykorzystywanych w praktyce
inzynierskiej.

W strategii Pt istotne sg réwniez obszary budujgce kulture organizacji, rozw¢j talentdw i systemowe wsparcie studentéw (LEADERSHIP,
TALENTS, STUDENTS). Program studiéw kierunku wspiera te cele przez elementy rozwijajace umiejetnosci pracy zespotowej,
komunikacji i odpowiedzialno$ci zawodowe;.

Strategia Pt w obszarze infrastruktura (INFRASTRUCTURE) wskazuje réwniez rozwdj i integracje systemdw informatycznych oraz
unowoczesnianie infrastruktury. Program kierunku koresponduje z tym podej$ciem przez moduty ksztatcace w zakresie GIS, BIM, analiz
przestrzennych i pracy na danych.

Reasumujac - program studiéw ,Inzynieria Srodowiska w budownictwie” jest spdjny z logika Strategii Pt 2025-2030, poniewaz:

e wspiera misje budowania zréwnowazonej uczelni badawczej poprzez ksztatcenie specjalistéw zdolnych wdraza¢ rozwigzania
Srodowiskowe w budownictwie i infrastrukturze,

o realizuje cel EDUCATION dzieki naciskowi na projektowanie, laboratoria, narzedzia cyfrowe i praktyczne kompetencje
inzynierskie,

e wzmacnia SUSTAINABILITY poprzez tresci zwigzane z wodg, Sciekami, powietrzem, odpadami i energetyka, odpowiadajac na
wyzwania klimatyczne i Srodowiskowe,

e buduje IMPACT i INNOVATION przez kompetencje wdrozeniowe oraz przygotowanie absolwentéw do pracy w sektorach o
krytycznym znaczeniu dla rozwoju regionu i gospodarki,

e rozwija kulture wspétpracy i talentéw poprzez projekty zespotowe oraz moduty dyplomowe.

Program studiéw Il stopnia wpisuje sie w strategie uczelni, wzmacniajac obszary EDUCATION, SCIENCE, INNOVATION i SUSTAINABILITY.
Na poziomie Il stopnia nacisk potozono na samodzielno$¢ badawczg studentéw, realizacje projektéw rozwojowych z udziatem otoczenia
spoteczno-gospodarczego, innowacje (w tym elementy komercjalizacji) oraz zaawansowane kompetencje cyfrowe.
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W programie obecne sg moduty ukierunkowane na praktyczne wdrozenia i audyty, co wspiera umiedzynarodowienie ksztatcenia, realny
IMPACT oraz wspétprace z przemystem.

Cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudniania i kontynuacji studiow

Zasadniczym celem ksztatcenia na studiach Il stopnia kierunku ,Inzynieria srodowiska w budownictwie” jest poszerzenie wiedzy
zdobytej podczas studiéw inzynierskich, co umozliwi studentowi rozwdj umiejetnosci zawodowych, niezbednych zwtaszcza do
prowadzenia prac koncepcyjnych, eksperckich i naukowo-badawczych, a takze petnienia funkcji kierowniczych, inicjujgcych i doradczych
w jednostkach administracji rzadowej oraz jednostkach samorzadowych zwigzanych z ochrong i inzynierig Srodowiska, budownictwem i
gospodarka komunalna.

Ukonczenie kierunku ,Inzynieria srodowiska w budownictwie” na Il stopniu umozliwia studentowi nabycie specjalistycznych umiejetnosci
odnoszacych sie do sieci i instalacji budowlanych w inzynierii Srodowiska, a w szczegdlnosci:

e modernizacji i zapewnienia niezawodnosci dziatania sieci i uzbrojenia terenu,

e zastosowania odnawialnych zrdédet energii i alternatywnych Zrédet zaopatrzenia w wode,

zapewnienia bezpieczenstwa funkcjonowania sieci i instalacji budowlanych w warunkach rozwoju i przeksztatcen obszaréw
zurbanizowanych, wzrostu oczekiwan spotecznych i zmian klimatu,

monitoringu $srodowiska, m.in. z wykorzystaniem technologii do kontroli jakosci powietrza,

nowoczesnych systeméw kontroli, pomiaréw i sterowania w instalacjach budowlanych,

audytéw, charakterystyk i Swiadectw energetycznych budynkéw,

komputerowego modelowania i optymalizacji systeméw stosowanych w inzynierii Srodowiska.

Studenci zdobywaja praktyczne umiejetnosci dzieki realizowaniu szeregu projektéw oraz badan i pomiaréw inzynierskich,
przeprowadzanych w warunkach laboratoryjnych i/lub terenowych. Wykonuja takze projekty z wykorzystaniem technologii BIM (Building
Information Modeling), co pozwala im na kompleksowe przygotowanie do realizacji zadan projektowych i inwestycyjnych w przysztej
pracy zawodowe;.

Uzyskane kwalifikacje umozliwiajg absolwentom prace w biurach projektowych, firmach wykonawczych zajmujacych sie budowa,
utrzymaniem i eksploatacjg obiektéw, stuzbach komunalnych, organach administracji panstwowej i samorzadowej zwigzanych z ochrong
srodowiska oraz przedsiebiorstwach produkcyjnych i badawczych zajmujacych sie m.in. ochrong atmosfery, zaopatrzeniem w wode,
usuwaniem i oczyszczaniem sciekdw, gospodarkg odpadami czy rekultywacja terenéw zdegradowanych.

Kompetencje wyksztatcone w trakcie studiéw stanowig réwniez podstawe do ksztattowania i rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci.

Ukonczenie studiéw Il stopnia i uzyskanie tytutu magistra inzyniera pozwala ubiega¢ sie o uprawnienia zawodowe w petnym zakresie
zaréwno przy kierowaniu robotami budowlanymi, jak i projektowaniu.

Opis przebiegu i wyniku konsultacji proponowanego programu studiéw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym

Program studiéw ,Inzynieria Srodowiska w budownictwie” byt wielokrotnie konsultowany z branzowymi interesariuszami zewnetrznymi
pod katem ksztatcenia kierunkowego i specjalistycznego. Obecne modyfikacje wynikaja gtéwnie z koniecznosci dopasowania sie do
wewnetrznych regulacji i nie wptywajg one na zakres merytoryczny programu, w zwigzku z czym opinie i rekomendacje sformutowane w
toku wczesniejszych konsultacji pozostajg aktualne i majg zastosowanie wobec proponowanej wersji programu.

Réwnolegle prowadzono konsultacje wewnetrzne ze studentami, doktorantami i pracownikami Wydziatu. Przedstawiciel studentéw
aktywnie uczestniczyt w posiedzeniach Rady Kierunku, opiniujac kluczowe zmiany. Uwagi dotyczace tresci i jakosci zajec zbierano
poprzez ankiety ewaluacyjne.

Istotnym zrédtem informacji byty réwniez coroczne raporty Biura Karier Politechniki tddzkiej dotyczace loséw zawodowych absolwentéw
kierunku.

Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata ubiegajacego sie o przyjecie na studia

Zgodnie z obowigzujacg uchwatg rekrutacyjna na dany rok akademicki.
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Jednostka organizujaca ksztatcenie

Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
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Plan studiow

Semestr 1
Przedmiot Liczba godzin Punkty ECTS Forma weryfikacji Obligatoryjnos¢
Zastosowanie Building Information Modeling w projektowaniu Zajecia projektowe: 52 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Wyktad: 13 obowigzkowe
Alternatywne Zrédta energii Cwiczenia: 13 5 Egzamin Przedmioty
Zajecia projektowe: 13 obowigzkowe
Wyktad: 26
Specjalne procesy w technologii wody i sciekéw Cwiczenia: 13 7 Egzamin Przedmioty
Zajecia laboratoryjne: 26 obowigzkowe
Zajecia projektowe: 26
Wyktad: 26
Nowoczesne technologie w infrastrukturze podziemnej Cwiczenia: 13 5 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Zajecia projektowe: 13 obowigzkowe
Wyktad: 26
Sterowanie i optymalizacja w instalacjach Zajecia projektowe: 26 4 Zaliczenie na ocene Przedmioty
Wyktad: 26 obowigzkowe
Przedmioty obieralne 1 3 Zaliczenie na ocene Obowigzkowa
grupa
Student wybiera 1 przedmiot
Zarzadzanie procesem inwestycyjnym. Aspekty spoteczne i Wyktad: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do
kulturowe. wyboru
Przedsiebiorczos¢ i zarzgdzanie w budownictwie Wyktad: 30 3 Zaliczenie na ocene Przedmioty do
wyboru
Jezyk obcy do celéw specjalistycznych Cwiczenia: 45 2 Zaliczenie na ocene Przedmioty

obowigzkowe

Suma 387 30
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Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Monitoring jakosci powietrza, wody i sciekédw

Modelowanie i optymalizacja systeméw wodno-$ciekowych
Audyt instalacji i certyfikacja energetyczna budynkdéw
Przedmioty obieralne 2

Student wybiera 1 przedmiot

Nowoczesne systemy grzewczo-wentylacyjne
Energooszczedne systemy klimatyzacyjne
Zréwnowazone gospodarowanie wodami opadowymi
0dzysk i unieszkodliwianie odpadéw
Biotechnologia i zarzadzanie Srodowiskowe

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Seminarium: 13
Zajecia laboratoryjne: 26
Wyktad: 26

Zajecia laboratoryjne: 50
Wyktad: 26

Zajecia projektowe: 39
Wyktad: 39

Zajecia projektowe: 13
Wyktad: 26

Zajecia projektowe: 13
Wykfad: 26

Cwiczenia: 13
Wyktad: 13

Zajecia laboratoryjne: 26
Wyktad: 13

Seminarium: 26
Wyktad: 39

388

Liczba godzin

6

30

Punkty ECTS

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obowigzkowa
grupa

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty do
wyboru

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Obligatoryjnos¢

Bezpieczenstwo i organizacja robdt instalacyjnych

Plan studiéw

Zajecia projektowe: 20
Wyktad: 26

2

Zaliczenie na ocene

Przedmioty
obowigzkowe
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Przedmiot

Liczba godzin

Punkty ECTS

Forma weryfikacji

Obligatoryjnos¢

Instalacje przeciwpozarowe

Heating, Ventilation and Air Conditioning

Advances in Wastewater Treatment Processes

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Suma

Plan studiéw

Cwiczenia: 13
Wyktad: 13

Zajecia projektowe: 13
Wyktad: 13

Seminarium: 13
Wyktad: 13
Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 0

154

2

20

30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty
obowigzkowe

Przedmioty

obowigzkowe do
wyboru
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